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Plan de trabajo

Objetivo general

Disenar un prototipo de media fidelidad emoto
enfocado en la terapia de Fibrosis Quistica para ninos
entre 2 a 6 anos

Interpretacion, busca de terminologia y analisis del caso clinico

Resultado esperado

Prototipado de media fidelidad de una mochila con
transductores acusticos incorporados, accionados por
un control para la realizacion de terapias de pacientes
de fibrosis quistica.

All . . .
(fibrosis quistica)
AL A Revision bibliografica sobre pacientes de fibrosis quistica:
. . ' causas, efectos y diagnostico.
Analizar y estudiar del ! yaiag
contexto nacional ¥ . . N . Definicion de la Reunion
i ) ) A Investigar en estadisticas sobre la prevalencia e incidencia a L
mundial de la fibrosis Al3 . . . problematica Z00M
o . nivel nacional y mundial
guistica en ninos.
Ald Revision e investigacion sobre impacto social y econamico.
AlS Definir la problematica al caso clinico y al contexto investigado.
Ier Investigacion sobre el contexto cientifico y comercial enfocado
ol T Lista de requerimientos
AZ2 Determinacion de lista de requerimientos
Evaluar soluciones n23 Esquema de funciones de una caja negra para la realizacion de AT
comerciales y/o ' una matriz morfologica -
cientificas existentes
A74 Analisis de 3 patentes para definir conceptos de solucion en la Propuesta de solucion
matriz morfoldgica.
IS Evaluacion de 4 conceptos de solucion definiendo 1
' concepto ganador
A3l Elaboracion de bocetos de 3 disefios del concepto de solucion
' ganador
A3.2 Elaboracion de tablas de valoracion técnica y economica
Investigar y disenar el — - — Disefio de prototipo en Reunion
. Seleccion de |la propuesta ganadora mediante la comparacion
concepto de solucion A33 . software CAD ZOOM
con el proyecto optimo
Azd Modelado 30 de la propuesta del boceto elegido.
A35 Elaboracion de una tabla de descripcion de componentes
A4l Disefio del diagrama modular
Prozramar. desarrollar A4l Programacion de las actividades de cada médulo del prototipo .
= JI : Conseguir caracteristicas Reunic
) ¥ Eva_l.!ar | Ad3 Ensamblar piezas y testear el circuito del prototipado técnicas para un Eunu:u_n
simulacion de la i presencial
oy I . ) producto funcional
solucion ALl Distribucion de pasos a realizar para el ensamblaje
A4S Estudio de calidad del producto ensamblado
A5l Ensayo preliminar del producto
: AS2 Ensayo del producto
Evaluar finales del L .
testeo del producto y A53 Documentacion del producto incluyendo materiales y Comunicar los de Reunion
discusion de ' funcionamiento resultados ZOoOom
resultados -0 ; . . _
AS4 Elaboracion del informe final junto al pitch de venta
A55 Desarrollo de poster
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Cronograma

Producto  Cantidad

OE 1: Analizar y estudiar del contexto nacional y mundial de la fibrosis quistica en ninos.

Escala temporal (Semanas)

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Responsables

A 1.1: Interpretacion, busca de terminologia y andlisis del caso clinico informe José
(fibrosis quistica) ae
A 1.2: Revisidn bibliografica sobre pacientas de fibrosis quistica:
causas, efectos y disgndstico. informe e
A_L!'. lm_*utl;lr en u'_l:ldutlul sobre la prevalencia e incidencia a Tahla T
nivel nacional y mundial
A 1 4: Revisidn & investigacidn sobre impacto social y acondmico. Informe Todos
A 1.5: Definir la problematica al caso clinico y al contexto investigado. Informe Jorge
DE2: Evaluar soluciones comerciales y/o cientificas existentes
A 2.1 Investigacion sobre el contexto centifico y comercial enfocado
en la problemaética Informe e
A 2.2 Determinacion de lista de reguerimientos Tabla Todos
funci j i izacio

AZ3 Eiq!JIﬂ'Ii de fu.nclnn-ni de una Caja negra para la realizacion de Cuadro Sofia
una matriz morfologica
A 2.4 Analisis de 3 patentes para definir conceptos de solucion en la
matriz morfologica. Tabla Todas
A 2.5 Evaluacion de 4 conceptos de solucion definiendo 1 Tabla Todos
concepto ganador
OE 3: Investigar @ implementar &l disefio del concepto de solucion
A 3.1 Elsboradion de bocetos de 3 disefios del concepto de solucion Boceto Danizlz, Joze y
ganador Lofia
A 3.2 Elaboracon de tablas de valoracion técnica y econamica Tabla Tados
A3 i | i | g .

3.3 Seleccion d,e ? propuesta ganadora mediante la comparadion Gréfico Mauricio
con el proyecto optimo
A 2.4 Modelado 3D de la propuesta del boceto elegido. Modelado 3D Daniela y Sofia
A 3.5 Elaboracion de una tabla de descripcion de componentes Tabla Todos
OE 4: Programar, desarrollar y evaluar la simulacion de la solucion
A 4.1 Disefio del disgrama modular Diagrama Tados
A 4.2 Programacion de las actividades de cada mddulo del prototipo Simulacian Todos
A 4.3 Ensamblar piezas y testear el circuito del prototipado Simulacion Mauricio
A 4.4 Distribucién de pasos a realizar para el ensamblaje Diagrama Tadaos
A 4.5 Estudio de calidad del producto ensamblado Informe Todos
OE 5: Evaluar finales del testeo del producto y discusion de resultados
A 5.1 Ensayo preliminar dal producto Simulacion lossymar
A 5_2 Documentacon del producto incluyendo materizles y
funcionameanto Informe Todos
A 5.3 Elsboracion del informe finzl junto 2l pitch de venta Informe/ Video Todos
A 5.4 Desarrolio de poster Diagrama
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Caso Clinico

Paciente
Preescolar de 2 afios Examen clinico
Aspecto de nino delgado. Bajo peso,
Procedencia delgado, retraso pondoestatural. PROBLEMA
Moquesua Deformidad toracica. Mantiene
polipnea superficial. Hipersonoridad Se deduce que Ia
toracica. Estertores sibilantes .
Enfermedades esporadicos y estertores himedos problematica de este
. intermitentes. Tos recurrente, dermatitis, caso es la falta de
previas deposiciones alteradas, esteatorrea. terapias de Fibrosis
Sindrome coqueluchoide, Quistica que sean
infecciones respiratorias
agudas. remotas enfocadas en
Diagnostico los nifos.
Medicinas Fibrosis Quistica y desnutricion.

Ninguna al momento de la
consulta.
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Evaluacion de
soluciones
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TERAPIA DE ONDAS ACUSTICAS

¢ Por qué vibraciones? [1]

¢ Por qué vibraciones acusticas? [2]

Ensayos clinicos [3]

Revision Sistematica [4]

FUENTES:

[1]B. McCarren and J. Alison, "Physiological effects of vibration in subjects with cystic fibrosis", PubMed, 2006. [Online]. Available: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/16455834/.
[Accessed: 19- Sep- 2021]

[2]A. Cantin, "Mechanical clearance of human airways using the Frequencer electro-acoustical transducer — a white paper", 2018. [Online]. Available:
https://dymedso.com/wp-content/uploads/2018/02/White_paper_rev0_Sept20_041.pdf. [Accessed: 29- Sep- 2021].

[3] L. McIntosh, "White Paper: Acoustic Airway Clearance with the FrequencerTM - Clinical Evidence and Markets", 2020. [Online]. Available: https://dymedso.com/wp-
content/uploads/2020/04/White-paper-final-v2-Apr-7-2020.pdf. [Accessed: 29- Sep- 2021].

[4] "Guia de Practica Clinica para el Tamizaje, Diagnodstico, Tratamiento y Seguimiento de la Fibrosis Quistica", Instituto Nacional de Salud, Guia prdctica de clinica, Series N°
03-2018, 2018.
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https://erj.ersjournals.com/content/27/6/1204
https://dymedso.com/wp-content/uploads/2018/02/White_paper_rev0_Sept20_041.pdf
https://dymedso.com/wp-content/uploads/2020/04/White-paper-final-v2-Apr-7-2020.pdf
https://sovmed.com/dymedso/

Implementacion
del diseno
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PROPUESTA DE
SOLUCION 1

e Mochila
e 6 transductores
e 6 transductores en la espalda
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FUENTES:
[5]

PROPUESTA DE
SOLUCION 2

e Chaleco

e 6 transductores

e 2enelpechoy4enia
espalda
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J. Cunningham, M. Lynn, and Taussig, “Una Introduccion a la Fibrosis Quistica para los Pacientes y sus Familias SEXTA EDICION.” [Online]. Available: https://www.cff.org/PDF-Archive/En-
Espa%C3%B1ol/Una-Introduccion-A-La-Fibrosis-Quistica.pdf.

[6]

“modelo V2x." [Onlinel. Available: https://www.dymedso.com/wp-content/uploads/2019/07/Dymedso-Manuel-ES-EU-201906.pdf.
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PROPUESTA DE

SOLUCION 3
e Maletin
e 1 transductor
e Manual
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Tabla de valoracion tecnica

Proyecto Ideal

Enterma de evaluacion g p p p p Ep
9 4 20 4 30 2 18 4 30
2 a a 16 4 16 2 g 4 16
3 | 6 4 24 4 24 : 18 4 24
4 8 2 24 2 16 2 16 4 32
5 8 a 32 4 32 2 16 a 32
6 | 7 3 21 2 14 3 21 a 28
8 4 32 3 24 2 16 4 32
8 9 3 27 3 27 2 18 4 36
9 | 7 3 21 3 21 2 14 4 28
6 3 18 3 18 3 18 4 24
11 8 3 24 3 24 4 32 4 32
12 | E 3 27 3 27 3 27 4 36
a1 302 38 279 30 222 48 356
0,85 0,78 0,62 1

Orden 1 2 3
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Tabla d loracio onomi
Variantes de proyectos Proyecto Preliminar 1] Proyecto Preliminar 2 |Proyecto Preliminar 3 Proyecto Ideal

Criterios de evaluacion

PTALILE:

ah
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Proyecto optimo

Valor economico (Yi)

A
0.8 o
B
©
06
O
04
0.2 e Proyecto preliminar 1
¢ Proyecto preliminar 2
¢ Proyecto preliminar 3
0 0.2 04 06 08

Valor técnico (Xi)

5,',‘_1.11“-15
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Concepto de solucion, ergondmicamente disenado para llevarse como
M o D E L O 3 D mochila ajustable y segura. Emite ondas a traves de transductores acusticos

subwoofers. Se controla a través de un mando conectado por un cable UTP.

Mochila

FUENTES:
[7]
“modelo V2x." [Online]. Available: https://www.dymedso.com/wp-content/uploads/2019/07/Dymedso-Manuel-ES-EU-201906.pdf.
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MODELO 3D

Control

Mando de control para prender, apagar y seleccionar los factores de
intensidad y frecuencia.
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Tabla de componentes

T et Jrrire | e

[

10

11

12

Tela de neopreno

Filamento de PLA

Cable UTP

Interfaz UTP

Pantalla LCD 2x16

Botones

Arduino UNO

Bateria recargable

Resistencia

Condensador

Cables

TDA7073A

Woofer

Cartén prensado

Protoboard

Adaptador LCD 12C

2 rollos

1 carrete

(1ke)

4 para maniobrar

1 para encender
y apagar

2 planchas

1mx1.45mx
2.5 mm

1.75 mm

1.5m

Despreciable

75mm x 31mm x
Smm

6,6 mmx3,29x 2
mim

2mmx 3mm x
0,6 mm

8x35.01x249
crm

1.8x9x11.7 cm

despreciable

despreciable

2.1x0.7cm

6 cm de didmetro
4 cm de
profundidad

100 x 70cm

d8.3cmx2.0¢cm

5.4cm x 1.9cm

s/.33 cfu

S/.54
{S/.10.8 x 200g)

S/.3.60x6
metros

Despreciable

5/.10-5/.12

$/.0.10 c/u

s/.2

5/22

S/ 35

S/. 0.10 ¢/u

§/.0.10 c/u

$/.0.30

$/.7.00 - 5/.8.00

5/.10.00

sf.2 clu

s/.8cfu

S5

1.3 Kg (Sin cortar)

200¢g

Despreciable

Despreciable

35g

Despreciable

31.75¢g

42 g

Despreciable

Despreciable

Despreciable

Despreciable

200 g

Despreciable

Despreciable

16 g
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Diagrama modular

Submaodulo de Transmision

e

L

Botones (pulsadores)

o

A

i

L

Cable UTP

.l

A

‘—‘ Submodulo de procesamiento

—>

Submodulo energético

Bateria recargable 12V

|

Microcontrolador: ATMEGA 32B
(Arduino UNQ)

Submodulo de Visualizacion

LCD + modulo adaptador
LCD a 12C (12C)

|

Submodulo de serial

Transductores acusticos
subwoofer (6 unidades)

TDA TO73A

Modulo
principal

Submodulo 1

Submodulo 2

Submodulo 3

Submodulo 4

Modulo
secundario

Submodulo 5
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FUNCIONAMIENTO [

: FRECUENCIA:
Sistema de INTENSIDAD:

vibraciones acusticas 0 - i i

XYoo

LI-FOD
HIGH FERFORMANCE BATTERY
7OOOmMAR 11.1V 250 77.7Wh
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Equipo 9

Integrantes

Daniela Sandoval
José Otoya

Jorge Medina
Jossymar Ledn
Mauricio Ramos
Sofia Franco

Website

https://equipo?funbio.github.io/index.html
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